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• Presiding Officer

• Vice-Presiding Officer

Voting for Officers

17.58.303 OFFICERS; VOTING
o for one year terms 
o at its first meeting after October 1 of each year



APPROVAL OF MINUTES 

Administrative

•Questions / 
Comments?

August 26, 2019



2020 Board Meeting Dates



ELIGIBILITY RATIFICATION

Action Item



WEEKLY CLAIM REIMBURSEMENTS
Action Item



CLAIMS OVER $25,000.00

Action Item



SURVEY MONKEY

Action



DISCUSSION ITEM
•Keenan & Associates UVOST

•PMZ Closure 

•Workgroup Update



FORMER KEENAN & ASSOCIATES
BILLINGS, MONTANA

Petroleum Release Investigation Using
Laser-Induced Fluorescence (LIF) Ultra-Violet Optical Screening Tool (UVOST) 

Technology
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Keenan & Associates 
Site Location



Keenan & Associates Site
Petroleum Release 3034



Pacific Steel & 
Recycling Facility
(Formerly Pacific 
Hide & Fur)

State CECRA Site

(Picture 9/1/2014)

Consolidated Freightways
Petroleum Release 1094

(Google Earth Picture 9/1/2014)



History
 1956 Building construction and estimated UST 
installation 

 2 – 4,000 Gallon Tanks – Gas and Diesel

 Tanks in operation 1960’s, 1970’s, and
maybe early 1980’s 

 1990 Keenan & Associates purchased
property (did not operate the UST system)

 1996 Keenan & Associates removed
the UST system

 2018 Elevation Church purchased the property



Petroleum Release
Investigation
August 2015

1996 Tank Location Map
by UST Remover

General Groundwater
Flow Direction



PHF MW‐1

Phase I Report Map
Hydrometrics, Inc.
Dated September 1994

Keenan
Building



Petroleum Release Investigation ‐ August 2015

Soil Sample Results

Benzene
Soil Limit = 0.07

Groundwater Sample Results

Benzene 
Groundwater Limit = 5 ppm



Keenan Petroleum Release Investigation April 2017



Keenan Investigation April 2017

Soil Sample Results

Samples from
August 2015

Benzene
Soil Limit = 0.07 ppm

Samples from
April 2017



Keenan Investigation April 2017

General Groundwater
Flow Direction

Groundwater
Sample Results

Benzene
Limit = 5 ppm



July/August 2019   ‐ Petroleum Release Investigation
Laser‐Induced Fluorescence (LIF) Ultra‐Violet Optical Screening Tool (UVOST)

Polycyclic Aromatic 
Hydrocarbons (PAHs) 
fluoresce when hit with a laser 
emitting ultra‐violet light.

The ultra‐violet optical 
screening tool (UVOST) is 
housed in the end of a direct‐
push probe.

What is LIF? 



LIF Equipment Set Up



LIF‐38LIF‐05 LIF‐06

LIF‐26 LIF‐40



LIF‐05

LIF‐38

LIF‐40





UVOST Data
>1 %RE



UVOST Data
>3 %RE



UVOST Data
>5 %RE















Looking at UST Basin from the Keenan Property

Looking at UST Basin from the Pacific Property

Front and Back
Views of UST Basin



Side Views of UST Basin

Looking NE

Looking SW



Horizontal Slices



Horizontal Slices



Horizontal Slices



Horizontal Slices



Benzene Concentrations

Soil Sample Results
From 14 Borings

Groundwater Sample Results
From 13 Wells



 The UST s are the primary source for the gasoline / diesel contamination in soil and 
groundwater in the vicinity of the former UST basin.

 The impacts from the UST release extend beyond the Keenan property on to the Pacific 
Recycling property.

 A second source of contamination has yet to be identified.

 Additional investigation is needed to:

1. Completely define the petroleum impacts upgradient and 
downgradient.

2. Identify any other potential sources.

Discussion of Results



Further information on LIF:  

LUST Line article, Paul Stock , MN, June 2011:  
http://www.neiwpcc.org/lustline/lustline_pdf/lustline_68.pdf

Clu‐In:  Article by Dakota Technologies, Randy St. Germain 
https://clu‐in.org/characterization/technologies/lif.cfm

Questions?



{

Montana Petroleum Mixing 

Zone

44

Reed Miner

Montana Department of Environmental Quality

Petroleum Tank Cleanup Section



{

Petroleum Mixing Zone ‐
What It Is:

• Petroleum Mixing Zone (PMZ): Alternative to Resolve a 

Release With Petroleum‐Contaminated Groundwater

• Applicable Under Specific Conditions

• Voluntary ‐ Responsible Party Agrees to Conditions
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{

Petroleum Mixing Zone ‐
What It Is:

• Categorizes Petroleum Release as “Resolved”

• All Appropriate Corrective Action Completed

• Free Product Removed to Maximum Extent Practicable

• Plume is Stable or Shrinking (Natural Attenuation)

• No Unacceptable Risks (Present or Future) 

46



{

Petroleum Mixing Zone ‐
What It Is:

• Categorizes Petroleum Release as “Resolved”

• Institutional Control at All Properties Within PMZ Boundary 
(Including Deed Notice) 

• Release Complies With All Applicable Environmental Laws, 

with Exception of Water Quality Standards within PMZ  

(i.e., Not Applicable to Soil)
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{

Petroleum Mixing Zone ‐
What It Is Not:

• Substitute for Rigorous Investigation

• Substitute for Remediation –

• All Appropriate Corrective Actions Must Be Completed

• Temporary Status with Additional Monitoring

• Not a Verb – We Can’t “Just PMZ It”
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{

Test Case #1

• Release Discovered in 2003

• UST and Dispenser Previously Located 

by “Fire Hall” Removed Between 1978 

and 1989

• Soil Borings and Monitoring Wells 

Installed from 2004 to 2006 Assessed 

Extent and Magnitude
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{

Test Case #1
• 70 cubic yards of Petroleum 

Contaminated Soil Removed during 

Utility Upgrade

• No Free Product

• No Surface Water w/in 500 feet of 

Release

• Drinking Water Supplied by City –

Contaminated Groundwater is Non‐

Potable
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{

Test Case #1

• Periodic Groundwater Monitoring 

from 2004 – 2010 Demonstrated 

Plume Stability

• PMZ was Proposed in 2012 

• (PMZ Rule Effective in 2011)
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{

Test Case #1
• Remediation Limited to Soil Removed 

for Utility Trench and MNA

• 17.56.607(10)(e) – “all appropriate 

corrective actions . . . Have been 

completed and no further corrective 

actions are reasonably required . . .”

• 17.56.607(10)(h) – “ the source area 

contamination has been removed to 

the maximum extent practicable . . .”
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{

Test Case #2

• Gas Station from 1984 to 2008

• Release Confirmed in 1993

• USTs Replaced in 1998, Removed 2008

• Soil Borings and Monitoring Wells 

Installed to Assess Extent and 

Magnitude
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{

Test Case #2

55

• 2 Excavations

• Dispenser Area in April 2014,  

305 cy, max depth 17 ft.

• Tank Basin in 1998, 375 cy,         

max depth 13 ft.

• Depth to Groundwater ~12 to 14 ft



{

Test Case #2
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• Petroleum Contamination in Groundwater:

• Delineated

• Attenuating 

• On‐Site

• Benzene in Groundwater –

• 1,730 ug/L  (RBSL = 5 ug/L)



{

Test Case #2
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• Additional Remediation Necessary?

• No Free Product

• Source Mass Removed to Extent Possible

• Residual Petroleum Contaminated Soil is 

Not a Direct‐Contact Risk

• Plume w/in 500 ft of Source Area

• No Present Risk.       Future Risk?



{

Test Case #2
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• PMZ – Institutional Control

• Commercial Use

• No Wells

• Future Structures Slab on Grade

• Limit Excavation to 8 ft

• Structure to Include Vapor Barrier

• Limits on Water Service Lines

• Dispose of any Contaminated Soil



{

Test Case #2
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• Release Resolved with PMZ

• Facilitated Property Transaction

• Site Has Been Redeveloped

• Former Building Removed

• Commercial Coffee Establishment



{

PMZ Recap

• Applicable for Petroleum  Storage Tank  Releases If:

• Conditions Ensure Present and Long‐Term Protection

• Residual Contamination in Soil and Groundwater will 

Continue to Naturally Attenuate

ARM 17.56.607(10)
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{

PMZ Recap

• Applicable for Petroleum  Storage Tank  Releases If:

• (a) PMZ Included in a Corrective Action Plan

• (b) Documented Thorough Investigation of the Release

• (c) Free Product Removed to the Maximum Extent Practicable

• (d) Risk Evaluation – No Unacceptable Risk
ARM 17.56.607(10)
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{

PMZ Recap

• Applicable for Petroleum  Storage Tank  Releases If:

• (e) All Appropriate Corrective Actions Completed

• (f) Release Complies With All Environmental Laws –

• Exception: Groundwater Quality Standards

• (g) Contaminant Plume Stable or Shrinking
ARM 17.56.607(10)
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{

PMZ Recap
• Applicable for Petroleum  Storage Tank  Releases If:

• (h) Source Area Contamination Removed to the Maximum 

Extent Practical – Residual Not a Risk

• (i) Downgradient Boundary <Water Quality Standard, 

• Established by Investigation

• (j) Institutional Control on All Properties w/in PMZ
• ARM 17.56.607(10)
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PMZ Recap
• Applicable for Petroleum  Storage Tank  Releases If:

• (k) PMZ w/in 500 feet of Origin of Release and Not w/in 500 

feet of Drinking Water Well or Surface Water Unless DEQ 

Determines Exception is Acceptable

• (l) Institutional Control, Engineered Control Ensure Safety

• (m) Deed Notice on All Properties w/in PMZ
• ARM 17.56.607(10)
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Current Status of PMZ 
Closures

• >60 Releases “Officially” Evaluated Internally by DEQ for PMZ Closure

• From 2011 through 2019:  4 PMZ Approved

• PMZ Considered Earlier in the Investigation/Remediation Process

• Voluntary – Responsible Party Included Earlier in Discussion

• ~20 Releases Currently Progressing Toward PMZ
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{ QUESTIONS?
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Workgroup Update
Discussion

•Consultants Day

•UST Regulation 
Communication

•Process Improvement

Sub‐Groups



Attorney Report Report Item



Report ItemFiscal Report



Report ItemFiscal Report



Board Staff Report

Report Item



Board Staff Report

Report Item



Board Staff Report

Report Item



Report Item

PTS 
Report



Public Forum


